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Odd.: Ascomycota

(vreckovytrusé, vreckaté houby, ascomycety)
tvorba vrecka (ascus)
v mladém vrecku je diploidni jddro - a dochdzi k
meiotickému déleni - meiosporangium a ndsledné dochazi
k mitéze - 8 askospor v jednom vrecku

veg. stélka - haploid. prehrdadkované mycelium
- haploid. kolonie bunék
- pseudomycelium

v bunécné sténé chitin (vyjimeéné celuldza), u kvasinek
mannany a glukany

teleomorfa viz. pododdéleni (neni ¢asta)

pokud telomorfa chybi - zarazeni do pomocné skupiny
Deuteromycota



Vyznam

siroké spektrum stanovist’ (cely rok i sezona)
parazité Zivocichu, rostlin, hub

saprotrofni druhy - drevo, borka, koreny...
symbiotické druhy - lichenizované houby

vyuziti v pro produkci napr.: antibiotik,
rdstovych regulatord...



‘ Systém:

odd. Taphrinomycotina
odd. Saccharomycotina
odd. Pezizomycotina




odd. Taphrinomycotina

Poprvé vyclenéna v roce 1992
Anamorfa - kvasinkovity charakter
Morfologicky velmi heterogenni
Zahrnuje 4 tridy a b radu

Rdd: Taphrinales
vysoce specifi¢ti parazité drevin z Celedi
Rosaceae, Saliceae, Corylaceae, Fagaceae.....

hostitele neusmrcuji, ale vyvoldvaji
hypertrofii a hyperplazii - kaderavost listd,
¢arovéniky, deformace plod



Taphrina (anamorfa Lalaria)
(kaderavka, palcatka)

T. deformans - k. broskvonova

T. tosguineti- k. Tosquinetii
na olsich

T. pruni - k. Svestkova -
puchrovitost svestek

T. betulina. T turgida -
carovéniky na brize

Bacigdlova K.: Fléra Slovenska X/2. Taphrinomycetes.
Veda vyd. SAV Bratislava 2010. 184 s.



odd. Saccharomycotina

Tr.: Saccharomycetes (pravé kvasinky)

bud’ puéivé pseudomycelium nebo redukovand stélka
na jednotlivé bunky

dominantni je nepohl. rozmnozovani - holoblastické
puceni - blastospory, ale i déleni bunék a tvorba
arfrospor

saprotrofické druhy na cukernatych substratech,
drevo a plda

zkvadovdni cukrt na ethanol - vyuziti potravindrstvi



Schéma pucici kvasinky:

Obr. 142. Schéma pucici buiiky kvasinky Saccha-
romyees cerevisiae (Saccharomycetales): j - jadre.
m — mitochondrie, va — vakuola, =/ — zasobni latky
(Podle Wenstera, 1983, prckresleno.)




odd. Pezizomycotina
(pravé vreckovytrusé houby)

vegetat. stélka - mycelium dobre vyvinuté
hyfy prehradkované -jedno i vice jaderné
tvorba plodnic



Nepohlavni rozmnozovani

konidie (konidiospory), délenim a fragmentaci
stélky

v soucashosti klasifikace zalozena na zdakladé
prislusnosti k teleomorfnimu rodu

klasifikace, kterd nepocita s kulturami hub, je
zaloZzena na barvé, tvaru, septovani konidii a
typu konidioforu (Coelomycetes x
Hyphomycetes)

klasifikace zaloZena na zpusobu vzniku konidii
- tzv. konidiogenezi - plod. konidiomata



Konidiomata

(seskupeni konidiofora)

1. sporodochium
2.pyknida
3.acervulus
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Obr. 117. Seskupeni konidiofort (konidiomata).
(klubicko). 4 ~ karemic (synnema). (Podle ALEXOPOULOSE, 1966, a LLivony ¢
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I - sporodochium (lozisko), 2 - - pyknida, 3 - acerv
ct al., 1991, pic kicsluu }



‘Pohlavni rozmnoZovidni -
gametangie, gametangiogamie

= splynuti obsaht dvou morfologicky
diferencovanych gametangii

= vrecko (askus) - diploidni

Struktura stény vrecka:

1. Prototunikatni - tenkd, jednovrstevna
sténa, neni oteviraci apardt, spory se
dostdvaji ven rozpadem nebo
zeslizovaténim stény vrecka, Sireni je
pasivni




2. Unitunikdtni - dvouvrstevnd sténa, mePerklam o
stény jsou spojené a pri otevirdni mf
funguji jako jeden celek, spory
aktivné uvolnované pérem nebo
stérbinou - inoperkulatni, nebo
otvorem po odpadnuti vicka -
operkuldtni, vymrst'ovani turgorem
na velkou vzddlenost operkuldtni

3. Bitunikatni - maji dvouvrstevnou
sténu, horni vrstva praskne a

spodni vrstva vyhrezne a prodlouZzi
délku virecka a az pak se uvolni

spory
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Zivotni cyklus vieckovytrusych hub
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Obr. 145. Zivotni cyklus vieckovytrusne houby (Pezizomycotina), schematizovano. 1 - - klic¢eni <i~>§\x' s
v mycelium, 2 ~ nepohlavni rozmnoZzovani pomoci konidii vznikajicich na konidioforu (kf}. 3 -
askogonu (as) s trichogynem (1) a anteridia (an), 4 - k()puldu. gametangii, plazmogamic, 5-6

d]kmyollckydl askogennich hyf (ah), 6 — askokarpy, 7 - pr iifez askokarpem, v detailu hakova bunks

(n + n), 8 — karyogamie, 9 - prvni meiotické déleni, 10 — druhé¢ meiotické déleni, 11 — viecko (&
s askosporami. (Podle Ravena etal., 1992, pickresleno.)



Askospory

vznikaji ve virecku simultdlne

askosporogeneze - v prvni fazi diferencuje
se cytoplazma s jadrem a obaluje se dvojici
membradn a v druhé fazi se tvori sténa
askospor

vznika 8 askospor - jednojaderné, jestlize se
ddle déli - dvou az vicejaderné spory

jadra se oddéli prehrddkami - vicebunééné
askospory



‘ Interaskalni struktury

= hamathecium - sterilni mycelium
mezi virecky

= parafyzy - prodlouzené
cylindrické hyfy vychdzejici z bazi
askokarpl a jejich vrcholek mize u
Discomycetes tvorit tzv.
epithecium - pevnad vrstva na
povrchu plodnice

= apikadlni parafyzy - kratké hyfy
rostou z vrchu mezi viecka




Plodnice (ascomata, ascokarpy)

tvori je haploidni hyfy, které uzaviraji askogenni hyfy
a vrecka

Obr. 149. Schéma apothecia evs - vnéy-
S & excipulum, ey - viitini excipulum.
an — anteridium, #rg - trichogyn
as — askogon, ah - askogenni hyfy.
i1y — hymenium s parafyzami a viecky,
sp — askospory. (Podle Essrra, 1976,
pickreslenao.)




Morfologicky tvar plodnic je vysledkem
ontogenetického vyvoje

1. askohymenidlni typ

Jeho zdklad je urcen mistem, kde doslo k
oplozeni askogonu, plodnice se vyviji
soucasne s vrecky a ascog. hyfami.
Vétsinou unitunikatni virecka

2. askolokularni typ

Jeho zdklad jesté na sterilnim myceliu
vzhikem kulovitého nebo tercovitého
dtvaru a na ném vznikaji dutiny (lokuli) a v
nich vrecka. Vétsinou bitunikatni vrecka.



1 .askohymenialni typ
Kleistothecium

véestranné diferenciovana plodnice s uzavrenou
sténou, otevird se rozpadem, rozpusténim nebo
vydrolenim, viecka nejsou usporddana, parafyzy
nejsou pritomny




Perithecium

kulovita az hruskovita plodnice s Gzkym,
kandlkovitym dstim (ostiolum) vystlanym
parafyzami, viecka uspordadand v hymeniu,
parafyzy pritomny




Apothecium
miskovity tvar, nékdy stopka, vrecka

usporddand v hymeniu, parafyzy pritomny,
nekdy epithecium, okraj - excupulum pod
apothecii - hypothecium

Obr. 150. Schematické znazornéni typit askomat: 1 — kleistothecium, 2 — perithecium, 3 az 9 - apothecia.
{Podle Hawkswortia a Hitea, 1964, pickresleno.)



2 .askolokularni typ

Protothecium

seskupeni virecek obklopené spleti hyf -
nejprimitivnéjsi, chybi sténa plodnice




Gymnothecium

seskupeni vrecek obklopené primitivni sténou
z hyf, mezistupen mezi prototheciem a
kleistotheciem




Tuberothecium

uzavrend pl. tvorend komtrkami a listami,
vznikd z apothecia

Myriothecium

polstdrovitd, uzavrenad pl., tvorena radou
nepr. usporadanych dutin, v kazdé dutiné je
jedno vrecko




Pseudoperithecium

peritheciu podobnd pl., md jednu nebo vice
dutin, v dutindch vice vrecek, bud’ v
hymeniu nebo ve svazeccich

Thyriothecium je typ
pseudoperithecia,
plochd, sit'ovitda pl., s
otvorem uprostred




Pseudoapothecium
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Hysterothecium

stérbinovité protahlé pseudoapothecium,
tvorené jednou dutinou, otevird se
podélnou $térbinou, vrecka usporddanad v
hymeniu




Vyznam

VSeobecné rozsirené

Saprotrofy a parazité rostlin i ZivoCichd
Plvodci chorob

Mykorhizni - mdlo zastoupené
Lichenizované houby

Priimyslové vyuZiti - potraviny - syry,
produkce antibiotik, €k



Systém odd. Pezizomycotina

Zahrnuje celkem 40 radu

Tr.: Laboulbeniomycetes
mycelium netvori, pl. podobné perithecia
parazité hmyzu - napadeni jedinci nejevi
zndmky onemocmnéni - komenzalismus



Tab. 8. Zikladni charakteristiky probiranych ridi pododdéleni Pezizomycotina

' Rad Typ vitecka | Typ askomatu ::k::::” tu l;:g::e"i" Poznimka
Arthoniales N psap, hy () | ]
Capnodiales b pspe I n
Diaporthales u pe h n typ Diaporthe J
Dothideales b pspe, my, th 1 n
Erysiphales u kl(? = pe) h n |
Eurotiales p pr. ki h n
Gyaletales u ap h I |
Helotiales u ap h n B

Hypocreales u pe, ki h n barevné stroma
Hysteriales b pspe, hy 1 n
Chaetothyriales _|b pspe, hy ! u
Laboulbeniales p pe h n bez mycelia
Lecanorales (u, b} ap h |
Lichinales ‘l p.u ap h I
Meliolales p.u kl, pspe | n ]
Microascales p pe, ki h n
Mycocaliciales psSp. u -—4’_5 T h Tu mazacdium
Myriangiales b my, th 1 n 1
Onygenales |p pr, ki h n mazacdium
Ophiostomatales i p pe h n

—Ustmpules | u | ap, hy (pe) h I, n
Patellariales b ap, psap (1) I.n
Ec.rf-l.t‘szu‘lzllcs (u, b) ‘a.p 1_h. | | —

ezizales u ap, h n operkulatni

Phyllachorales psb pe h n

Pleosporales b pspe, my, th 1 n

Pyrenulales b pe h 1

Rhyvtismatales u | ph‘-i.lp.. hy H n

Sordariales psu pe, ki h n prechodny typ
Verrucariales b pspe, pe ?h ]

Nylariales psu, u pe h _n typ Xylaria _

Typ vrecka:
bitunikatni
protunikdtni
pseudobitunikatni
pseudoprotunikdtni
psedounitunikdtni
unitunikdtni

Typ askomatu:
apothecium
hysterothecium
kleistothecium
myriothecium
perithecium
protothecium
pseudoapothecium
pseudoperithecium
thyriothecium
tuberothecium
Vyvoj askomatu:
askohymenidlni
askolokuldrni
Lichenizace:
lichenizované typy
nelichenizované typy




Tr.: Eurotiomycetes
Pl. typu kleistothecia a protothecia
Pudni saprotrofické druhy, parazité rostlin,
zivoCichu a ¢lovéka
Produkce mykotoxini

Vsudepritomné, rychlé nepohlavni
rozmnozovani

Aspergillus - kropidldk (A. niger, A. flavus)
Penicillium - stetickovec



‘Obr. 154 Konidiofory anamorf zastupel #idu Eurotiales. A~ Penicillium chrysogeniim, satickovee zluta-
vy, B - Aspergillus niger, kropidlak gerny; |- konidie (fialospory), 2 -~ fialidy, 3 - metuly, 4 - méchyiek
(vesikulus). (Pievzato z Urnana a KALINY, 1980.)
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‘ Aspergillus ni

er

stopka (stipe)

ot &

"hulle - cells"

uniseriatni aspergillum biseriatni

¥ “r;g‘f v

konidialni hlavice paprstité

il s

méchyiek méchyiek méchyiek
konidialni hlavice sloupcovité kulovity podlouhly kyjovity




‘ Aspergillus fumigatus

* vyskytuje se na celém svété,
na rozmanitych plodinach.

* produkuje mykotoxiny
fumitremorginy, verruculogen
a gliotoxin

* povazovan za vyznamného
oportunniho patogena
zplsobujiciho napf.
onemochéni plic ptdki i jinych
Zivo€ichd, u ¢lovéka




Tr.: Pezizomycetes
Pl. typu apothecia, vzdcné kleistothecia,
vrecka unitunikatni, operkuldtni



Rad.: Pezizales

pudni saprotrofové
jedlé houby Morchella, Verpa, Tuber
houby na exkrementech Ascobolus - hovnik

Rhizina undulata - korenitka nadmutad,
narlsta na korenech jehli¢nand, v okoli
parezl, na spdlenistich



24. Gyromitra infula - uchd¢ Cepcovity
25. Verpa bohemica - kacenka - Ceska
138. Tuber aestivum - lanyz letni




Tr.: Leotiomycetes

Pl. apothecia, hysterothecia, perithecia

3 rady

Rdd: Erysiphales - padli

Extramatrikdlni mycelium, vyziva - haustoria,

Phyllactinia haustoria nemd, tvori hyfy pronikajici
az do mezofylu, nepohl. rozmnoZovani - retizky
oidii (hl. forma), askomata uzavrena, dobre
viditelnd, s dvouvrstevnou sténou, opatrenad
privésnymi vlakny - rodova charakteristika,
vrecka kulovitd, kuzelovitd, vejcitd, vzdy
unitunikatni, tlustosténna, s krdtkou stopkou



zajisteni vyzivy - haustoria -

absorpcn
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rozmnozovani:
- anamorfni - nepohlavni - konidie
- feleomorfni - pohlavni - kleistothecia -

kulovité plodnicky, uvnitr jsou vrecka
s askosporami

kleistothecia maji privésky, kterad jsou
jednim z determinaénich znakd, jinak
zoochorie



= ahamorfni - konidie-
oidie = teleomorfni - pohlavni -
| kleistothecia

T

Ofdium anamarph

Oidiopsis
Pseudoidium
Ovulariopsis




Zivotni_cyklus
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FIGURF 9.6 Discase cycle caused by a powdery mildew fungus.



‘ Erysiphe alphitoides

var. alphitoides

Quercus robur,
Q. petrea,

Q cerris, Q....

arlied sa Vl




‘ Erysiphe syringae
(syn. Microsphaera syringae)
Syringa vulgaris, S. chinensis, Viburnum opulus




Mahon/a aqU/ folium
BeMberis' w/_qams
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‘ Erysiphe azaleae
(syn. Microsphaera azaleae
Rhododendron, Azalea

2



‘ Erysiphe arcuata

carpinus betulus

Slovensko, Mad'arsko
Ukrajina, Polsko




Erysiphe palczewskii
(syn. Microsphaera palczewskii)
caragana arborescens

Slovensko 1990,

WMad a ()

CR 2007



Erysiphe flexuosa (syn. Uncinuliella flexuosa)
Aesculus pavia, A.hippocastanum, A.x carnea

Erysiphe tortilis (syn. Microsphaera tortilis)
cornus sanguinea

Erysiphe euonymi (syn. Microsphaera euonymi)
Euonymus europaeus

Erysiphe vanbruntiana var. sambuci- racemosae
(syn.Microsphaera vanbruntiana
var. sambuci- racemosae) - Sambucus racemosa



Erysiphe adunca - Salix appendiculata, S.
caprea, S. renii

Erysiphe adunca var. adunca - Populus nigra
Erysiphe euonymi- japonici - Euonymus spp.
Erysiphe heawigii - Viburnum lantana
Erysiphe lonicerae - Lonicera nigra
Erysiphe penicillata - Alnus glutinosa

Podosphaera clandestina - Sorbus
intermedia

Podosphaera tridactyla - Padus avium
Uncinula prunastri var. prunastri - Prunus

sp.



Phyllactinia guttata - padli bukové -Fagus,
Corylus, Betula, Fraxinus, Alnus, Carpinus ...

Phyllactinia fraxini - Fraxinus excelsior, F.
angustifolia

Phyllactinia mali - Crataegus monogyna
Sawadea bicornis - Acer platanoides, A.ginnala,
A.pseudoplatanus, A.nequndo,

campestre

Sawadea tulasnei - A.palmatum “Dissectum’,
A.ginnala, A. platanoides



Zhodnoceni vyskytu Erysiphaceae:

z hlediska fytopatologie - chem. ochrana - tam,
kde je zjisten pravidelny kazdorocni vyskyt a
omezeni rostlin

napr. skolky a mladé vysadby - pri prvnich
ndznacich infekce, |épe uz pri raseni - v pupenech
prezimuje mycellum

v prirodnich prirozenych podminkach - omezeni
asimilace listd na podzim, kolonizuje pletiva, kde
asimilacni funkce je ukoncena



Rad: Helotiales - voskovickotvareé

v/

Pl. typicka apothecia, u nékterych druht se tvori
ve sklerociich nebo stromatech, masovité az
koZovité konzistence, ¢asto zivé zbarvena
parafyzami, viecka vdlcovitd, unitunikdtni,
inoperkuldtni, otvirajici se porem

Saprotrofni druhy, specializovani paraziti
rostlin



Lachnellula wilkommii
kustrebka modrinova, kustrebka

\ ¥ 4 v 4
modrinova
Poskozeni vyhon, vétvi a kment - rakovinné
rdny, viceleté se soustredénym vyboulenim

Pozdéji pohdrkovité, zvnéjsku bilé, uvnitr
oranzové plodnicky - apothecia

Infekce pres rdany - mrazem, poskozené
dreviny

Husté vysadby, vlhké, mrazem ohrozené

Provenience modrinu evropského ze zdpadnich
a jiznich Alp



Lachnellula wilkommii




‘ Botryotinia fuckeliana
(anamor.: Botrytis cinerea)
na vinné révé - vlhké pocasi - plody i listy
Ovocné plody - jahody, ale i smrk, jedle




Botrytis cinerea

Abies alba




‘ Cenangium ferruginosum (syn. C. abietis) -
kornice borova

(odumirajici vyhony, pl. apothecia na kire
vetvicek)




Cenangium ferruginosum

apothecia vyristaji predevsim na kire
vétvicek a kminku, nalézame je po cely rok
neposkozuje primarné jehlice, pupeny ani
Sisky

u véech vékovych trid borovych porostt

vrecka kyjovitého tvaru, vel. 80 - 90 x 12 -
16 pm, obsahuji po 8 askosporach.



Cenangium ferruginosum




‘ Gremmeniella abietina (syn. Ascocalyx
abietina, Scleroderris lagerbergii)
anamorf. Brunchorstia pinea




konidie dlouze vlaknite, askospory

bezbarvé, srpovité viretenovitého tvaru,
zahnuté, délené prepazkou,
vétdinou 3-8 prehrddek,  hyalinni

hyalinni




‘ Gremmeniella abretina
hostitel Pinus




Ascocalyx abietina
(6remmeniella abietina)




'Rhabdocline pseudotsugae

(anamor. Rhabdogloeum hypophy/lum)




'Rhabdocline pseudotsugae




Rhabdocline pseudotsugae
skotska sypavka douglasky

Jednoleté jehl. v IV.-V.¢ervenohnédé
skvrnité

Spodni strana - rezavé Cervené plod. houby
za vlhka polstdarovité vyklenuté

Za sucha Uzka stérbina

V 1été opad, vyholovani uvnitr koruny

Nejmladsi rocnik jehlic od podzimu Zluté
skvrnity



Rhabdocline pseudotsugae




' Rhabdocline pseudotsugae




Hymenoscyphus pseudoalbidus -

voskovicka
plod. na Fapicich listl jasand,

anam. Chalara fraxinea
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‘ Monilinia fructigena - hlizenka
Anam. Monilia fructigena - hlizenka ovocnad
(moniliova hniloba plodt jabloni a hrusni)
Koncentricky usporddané, bélavé polstarky

hnédnoucich konidii, plody prostlé myceliem
a postupné se stdava pseudosklerociem,
zCerndnt
M. laxa (anam. Monilia cinerea)
(na plodech peckovin, apothecia

na scvrklém ovoci)
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